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I. UWAGIIDECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI ORAZ
ZATWIERDZENIA
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II. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Niniejsze opracowanie dotyczy oznakowania przeszkodowego dwutorowej linii

napowietrznej 110kV relacji Wielopole — Ryduttowy na stupach 111 12.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

Uzgodnienia z inwestorem

- Wykaz montazowy istniejacej linii

Wizja lokalna terenu przebiegu trasy linii

- Dokumentacja stupow Dc240 Pm

Karty katalogowe urzadzen

Obowigzujace normy, przepisy 1 katalogi

« norma  PN-E-05100-1:1998  ,Elektroenergetyczne  linie = napowietrzne.
Projektowanie i budowa";

+ zarzadzanie MGiE oraz MBiPMB z dnia 12 marca 1969 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa  sieci
elektroenergetycznych;

» opracowanie PTPiREE z 2005 r. pt. ,,Ochrona sieci elektroenergetycznych od

przepie¢. Wskazowki wykonawcze”.

3. Charakterystyka techniczna istniejacej linii

- Dlugosé 210m przesto 11-12 oraz 193 i 235
przesta przylegte

- Rodzaj stupow Dc240 Pm , Pm+3, ONXII

- Tlo$¢ stupow ogodtem 4 w tym 2 mocne i 2 przelotowe

- Przewody robocze AFL-6 240mm? naprezenie 73,5MPa

- Przewody odgromowe AFL-1,7 50mm? naprezenie 152MPa

- lzolacja ceramiczna LPZ 75/27 na shupie nr 11
I kompozytowa CS120 E24-550/32 30 na
stupie nr 12
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- Fundamenty prefabrykowane istniejace
- Warunki klimatyczne S1iwil

4. Analiza obcigzalnoS$ci stupéw 11 i 12

Montaz osprzg¢tu stuzacego oznakowaniu stupéw 11 1 12 spowoduje wzrost sit
dziatajacych na shupy. Katalogowe parametry pracy stupéw przedstawiono na karcie
katalogowej stanowiacej zalgcznik do niniejszego opracowania.
Odziatywanie osprzetu podzielono ze wzgledu na sposdb odziatywania t.j.
oddziatywanie ze wzgledu na naciag, ze wzgledu na zwigkszone parcie wiatru na
przewody odgromowe oraz ze wzgledu na zwigkszone parcie wiatru na elementy
zamocowane na konstrukcji stupa.

e Oddzialywanie ze wzgledu na naciag przewodow odgromowych
Montaz kul na przewodzie odgromowym AFL-1,7 50mm2 spowoduje konieczno$é
regulacji zwis6w w sekcji odciggowej 10-13 w celu kompensacji zwigkszonego
zwisu 1 zachowania dzigki temu prawidlowych katow ochrony odgromowe;.
Spowodowane jest to waga kul jak i dodatkowa sadzig osadzajaca si¢ na powierzchni
kul dla przypadkow obcigzeniowych uwzgledniajacych dziatanie sadzi. Maksymalne
napre¢zenie dla przewodu AFL-1,7 50mm?2 dla serii stupow Dc240 wynosi 215MPa,
naprezenie dzigki ktéremu uda si¢ zachowac pozadane katy ochrony odgromowej w
kazdym przypadku obcigzeniowym wynosi 165MPa a wigc nie tylko miesci si¢ w
granicach katalogowych obcigzen ale tez posiada znaczny zapas w stosunku do
maksymalnego obcigzenia.
215MPa > 165MPa
Whioski:
Zwigkszenie naprezen wzdluznych nie wptynie negatywnie na konstrukcje stupow.

e Qdzialywanie ze wzgledu na parcie wiatru na przewody odgromowe
W wyniku montazu kul zwigksza si¢ sity pochodzace od parcia wiatru dzialajace na
przewody odgromowe.
Stupy serii Dc240 przewidziano do pracy w przesle o dlugosci 350m, daje to
maksymalng site pochodzaca od wiatru 2665.8N na kazdy przewdd AFL-1,7 50mm2,
facznie parcie wiatru na przewody odgromowe nie moze przekroczy¢ 5331.6N dla

jednego stupa.
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W rozpatrywanym przypadku dtugosci przgset wynosza odpowiednio 215m
pomigdzy stupami 11 1 12 oraz 193m i1 235 w przestach przylegtych do tych stupow.
Usrednione przgsto oddzialywujace na stup przyjete do obliczen to 222.5m. Dla
dhugosci przgsta 222.5m obcigzenie od wiatru dla dwoéch przewodow AFL-1,7
50mm2 to 3389.4N. Daje to zapas w sile pochodzacej od wiatru 1942.2N dla kazdego
ze shupow.
Sita pochodzaca od parcia wiatru na kule wynosi dla jednego elementu 115.4N.
L.acznie zamocowanych zostanie 7 kul, na potrzeby obliczen przyjeto obcigzenie od 4
kul na kazdy stup. Daje to obcigzenie dodatkowe pochodzace od parcia wiatru dla
kazdego stupa 461.6N.
5331.6N > 3389.4N+461N
5331.6N > 3850.4N
Whioski:
Zawieszenie kul nie spowoduje przekroczenia sit pochodzacych od parcia wiatru.

e QOddzialywanie ze wzgledu na zamocowanie elementéw osprzetu na

konstrukcji stupow

Montaz paneli stonecznych, lamp sygnalizacyjnych, turbiny wiatrowe] wraz z
rozdzielnig zwigkszy sile parcia wiatru oddziatywujaca na stup. Do obliczen przyjeto
taczng powierzchnig elementow dodatkowych Sm2 na kazdy stup.
Parcie wiatru dla dodatkowych elementow wynosi 3140N na kazdy stup.
Shupy przystosowane sa do przenoszenia sity pochodzacej od wiatru w kierunku
poprzecznym wynoszacej 4653.8N na kazdy przewdd fazowy, co daje taczng site
27922.8N dla catej konstrukc;ji.
W obecnym stanie przy przesle obliczeniowym 225m obcigzenie stupa dla
wszystkich przewodow fazowych wynosi 17751N.
27922.8N > 17751N+3140N
27922.8N > 20891N
Whioski:
Zapas sity jakg moze przenie$¢ konstrukcja kratowa stupa w obecnych warunkach
pracy jest wystarczajacy 1 znacznie przekracza potrzeby wynikajace z potrzeb

instalacji osprzetu zwigzanego z oznakowaniem stupa.
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e (ddzialywanie ze wzgledu na dodatkowe obcigzenie pionowe
Dodatkowe sily pionowe wytworzone na skutek montazu kul oraz elementéw
osprzetu sg duzo nizsze niz maksymalne mozliwosci konstrukcji stupa
przewidzianego do pracy w nominalnym przesle 350m.
Whioski:

Sity pionowe nie przekroczg maksymalnych dopuszczalnych wartosci.

5. Przewody odgromowe AFL-1,7 50mm?
Przewody odgromowe typu AFL-1,7 50mm? Zastosowano naprezenie zgodnie z
warto$ciami podanymi na profilach i w tabelach zwisow i naprezen . Pomiar zwisu
nalezy dokona¢ z dokladnoscig do 1%. Wielko$¢ zwisu w przesle pomiarowym
nalezy okresli¢ dla temperatury przewodu zmierzonej bezposrednio przed pomiarem
zwisu. Regulacje zwiséw nalezy przeprowadzi¢ przy ustalonych  warunkach
atmosferycznych — szczegdlnie unika¢ zmiennego nastonecznienia.
Na przewodach odgromowych nalezy zamontowaé kule ostrzegawcze oraz
dodatkowo ttumiki drgan:
- 2 thumiki w odlegtosci 0,7 m od kazdego stupa;
- po 1 thtumiku z kazdej strony kuli;
Lacznie w przesle 11-12 na jednym przewodzie odgromowym nalezy zamocowa¢ 10

thumikow a na drugim 8 thumikow przeciw drganiowych.

6. Zawieszenie przewodow odgromowych
Na stupach nalezy uzy¢ istniejacych zawiesi, wymieni¢ zaciski zaprasowywane na

nowe.

7. Oznakowanie przeszkodowe wytyczne
Niniejszy punkt dotyczy wykonania oznakowania przeszkodowego stupow 11 i 12
oraz przesta 11-12, w zwigzku z brakiem przepiséw prawnych odnoszacych si¢ do
oznakowania ladowisk dostosowanych do wymogoéw dla przeszkod lotniczych w
rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkod

lotniczych (Dz. U. Nr 130 Poz. 1193).
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e Oznakowanie graficzno-kolorystyczne dzienne
W przgsle linii napowietrznej oznakowaniu podlegajag przewody odgromowe linii
napowietrznej za pomocg zamontowanych kul ostrzegawczych. W celu zmniejszenia
obcigzenia przewodow odgromowych i zapewnienia rownomiernego rozkladu
obcigzen poprzecznikow Kule ostrzegawcze powinny by¢ zawieszone naprzemiennie
na obu przewodach. Nalezy zawiesi¢ 7 kul o srednicy 60cm w odlegtosci co 30 m.
Kule musz¢ by¢ jednolitej barwy w kolorach biatym i czerwonym (skrajne kule
powinny by¢ koloru czerwonego). Kule powinny by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego z rodziny koloréw biaty RAL9010/RAL9003/RAL9016 i czerwony
RAL3024/RAL3020/RAL3026. Nie dopuszcza si¢ stosowania kul malowanych lub
pokrywanych w inny sposob. Kule powinny by¢ montowane za pomocg zaciskow
srubowych, zatrzaskow lub oplotéw zabezpieczonych przed odkrecaniem si¢ na
skutek drgan przewodu. Zastosowany Sposéb montazu powinien umozliwiac
wielokrotny montaz i demontaz. Tworzywo sztuczne uzyte do produkeji kul powinno
mie¢ odpowiednig odporno$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego, temperatury
mogace wystapi¢ w trakcie eksploatacji, na dzialanie wilgoci, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego 1 zanieczyszczen Srodowiskowych. Nie powinno wptywaé na
korozje materiatow metalowych.

e Malowanie konstrukcji shupa
Stupy na stanowiskach 11 i 12 powinny by¢ znakowane poprzez natozenie na nie
powlok malarskich. Powtoki malarskie powinny stanowi¢ skuteczng ochrong
antykorozyjng. Dla oznakowania przeszkodowego obowiazuja kolory powlok
nawierzchniowych:
- RAL9003, RAL9010, RAL9016 biaty
- RAL3020, RAL 3024, RAL3026 czerwony.
Stupy nalezy pomalowaé zgodnie z Rysunkiem 02. Pasy biate i czerwone malowac
naprzemiennie. Liczba pasow: 7. Skrajny gorny 1 skrajny dolny pas powinien by¢
koloru czerwonego. Ze wzgledu na poziom sasiedniej zabudowy i drzew malowanie
rozpocza¢ od wysokosci ~10m (stup nr 12) i ~7m (stup nr 11).

e Oznakowanie §wietlne
W najwyzszym punkcie stupéw nr 11 i 12, na wysokos$ci dolnych przewodow oraz w

potowie odleglosci miedzy nimi nalezy zamontowac po jednej lampie o$wietlenia

8
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przeszkodowego S$redniej intensywnosci klasy typu ,,B” wykorzystujacej do emisji
swiatta diody LED np. lampa MSL-2010 typ B (24 V DC). Emitowane $wiatlo
powinno by¢ koloru czerwonego z sygnatem blyskowym o czgstotliwosci 20-60
btyskow na minut¢. Lampe nalezy zasili¢ z szafy zasilajgco — sterujgcej
wykorzystujacej energi¢ z panelow FV oraz turbiny wiatrowej zamocowanej na
poludniowo zachodnim krawe¢zniku stupa. W szafie nalezy zainstalowac akumulatory
zelowe/AGM oraz sterownik tadowania 24V.

e Montaz osprze¢tu
Montaz osprzgtu nalezy zamocowaé do konstrukcji stupa bez naruszenia
zabezpieczenia antykorozyjnego za pomoca klamer zaciskowych skrgcanych nie
wymagajacych dodatkowych wiercen w elementach stalowych konstrukcji stupa
(patrz cze$¢ rysunkowa). Przy zamdwieniu osprzgtu nalezy sprawdzi¢ czy
zamieszczone na rysunkach mocowania sg kompletem do osprzgtu. W przeciwnym
wypadku nalezy wykona¢ je oddzielnie. Mocowania powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. Elementy systemu za wyjatkiem lamp poza strefg prac w poblizu
muszg by¢ zabezpieczone przed odkrgcaniem, demontazem w sposob utrudniajacy
dewastacj¢ 1 kradziez. Panele fotowoltaiczne umieszczono na slupie na S$cianie
najbardziej skierowanej na potudnie.
Uwaga! Projektant dopuszcza zastosowanie materialtow 1 wyrobow innych
producentéw niz podanych w projekcie wykonawczym, pod warunkiem speinienia
przez nich minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych okreslonych w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Materialy zamienne wraz ze
szczegdtowym poréwnawczym zestawieniem parametrow technicznych nalezy
zaproponowac na etapie sktadania oferty. Przy zmianie osprzegtu nalezy dostosowac
odpowiednio mocowanie do konstrukcji stupa. Zmiana miejsca mocowania osprzetu
wymaga ponownych obliczen wytrzymatosciowych konstrukcji.

e Uwagi do oznakowania przeszkodowego
Producenci elementéw skladowych systemu oznakowania powinni posiadaé
certyfikowane systemy zapewnienia jako$ci produkcji ISO 9001 oraz spenienia
dotyczacych go dyrektyw UE potwierdzonych znakiem SE. Wymaganie to nie
dotyczy kul ostrzegawczych. Poszczegolne elementy systemu musza posiadaé

instrukcje montazu, karty katalogowe, a caly system oznakowania dotaczonag
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instrukcje obstugi, eksploatacji 1 konserwacji wraz z dolaczonym schematem
polaczen. Nalezy dokona¢ sprawdzen odbiorowych systemu oznakowania, m. in.
wzrokowej kontroli oznakowania graficznego i elementow systemu S$wietlnego,
poprawnosci zapalania si¢ sekwencji $wiatel, dzialania lamp oraz synchronizacji,
pomiar pradu paneli fotowoltaicznych do sterownika tadowania, pomiar pradu
pobieranego przez sterownik, napigcie na zaciskach akumulatoréw. Okresowe
sprawdzenie eksploatacyjne zgodnie z dostarczong instrukcjg obstugi i eksploatacji
systemu. Dopuszcza si¢ montaz jedynie po jednej lampie na szczycie stupa pod

warunkiem uzyskania akceptacji lotniczego pogotowia ratunkowego.

10
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8. Sylwetka shupa

LINIE DWUTOROWE seria: Dc,,,
110 kV stup: Pm
DANE SLUPA
8
' AFL-6 240 mm’
= 4
- 100 MPa
4<
. & ;
AFL-1,7 50 mm
215 MPa
350 m
skrecana
St3SY
|
15,00 21,20 2,95 x 2,25 114 2,03 ‘
17,00 23,20 | 3,20x2,40 120 2,18 |
20,00 2620 | 3,57x2,63 133 2,57 |
23,00 29,20 | 3,94x2,86 153 2,90 |

BRGRgE Y ——

103 | |

11



A Wielkopolskie Biuro Projektéw
WBP

B1- oznakowanie przeszkodowe linii 110kV

9. Zestawienie

Lp.

nr.kat./rys./pro
ducent

Wyszczegblnienie

Jedn.

Ilos¢

Masa[kg]

Jedn.

Razem

Uwagi

Mosdorfer

Kule $rednicy 0,6m

Szt.

w

biate

Mosdorfer

Kule $rednicy 0,6m

Szt.

czerwone

Mosdorfer

Thumiki drgan dla AFL 1,7
50mm?

Szt.

18

Lampa MSL-
2010typ B (24
VDC)
MY-SOFT Sp.
Z 0.0.

Lampa MSL-2010 typ B (24
V DC) wraz z puszka
przyltaczeniowa i elementami
Przeciwprzepigeciowymi
(lampa szczytowa)

Szt.

Lampa MSL-
2010typ B (24
VDC)
MY-SOFT Sp.
Z0.0.

Lampa MSL-2010 typ B (24
VDC) wraz z puszka
przytaczeniowa

Szt.

Zestaw zasilania i sterowania
autonomicznego 24 V DC
(Rozdzielnica RGT24S3-
2FW4B110-S z magazynem
energii na bateriach
zelowych/AGM , 2 x panel
fotowoltaiczny 300W, turbina
wiatrowa 200W)

Szt.

200kg

Kable typu YKYFtly 4x2,5,
BIT1000-F 2x4, uchwyty
kablowe, konstrukcje
wsporcze

(stalowe, ocynk ogniowy),
mat.

dodatkowe

Wg
potrzeby

Wg
zalecen
producenta

8

Mocowanie dla L90x6

Szt.

9

Mocowanie dla L60x6

Szt.

10

Mocowanie dla L75x5

Szt.

11

Mocowanie lampy 35x4

Szt.

12

Adapter do lampy

Szt.

13

Zacisk zaprasowywany
dla AFL-1,7 50mm?

szt.

A BN N0

Uwaga:
Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i wyrobow innych producentow pod warunkiem

spelnienia przez nich minimalnych wymagan technicznych i funkcjonalnych.

10.Warunki realizacji inwestycji

Przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ si¢ szczegdtowo z:

- decyzja o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzieleniu pozwolenia na

budowe,

- opinig Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnieniami z wiascicielami i uzytkownikami gruntow.

12
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Calos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i

instrukcjami. W poblizu istniejagcych urzadzen prace zimne nalezy prowadzi¢ ze

szczegOlng ostroznoscig. O terminie rozpoczecia robot oraz niezbednych okresowych

wylaczeniach linii nalezy powiadomi¢, z co najmniej dwu miesi¢cznym wyprzedzeniem

wlasciciela linii.

Rozpoczecie robot nalezy ponadto zglosi¢ do zainteresowanych instytucji, zgodnie z

warunkami zawartymi w uzgodnieniach.

Skrzyzowanie przewodow z drogg 1 liniami napowietrznymi nalezy wykonywac stosujac

bramki skrzyzowaniowe.

Uwagi koncowe

1.

Wykonawca robot winien zapoznaé si¢ z uwagami podanymi na rysunkach
oraz z uwagami zawartymi w poszczegdlnych uzgodnieniach

Wyznaczenie trasy linii 1 lokalizacji stupéw oraz inwentaryzacje
powykonawczg winien wykona¢ uprawniony geodeta.

Prace montazowe realizowane w obrgbie obiektow krzyzowanych jak drogi
publiczne wymagaja spetnienia dokonanych uzgodnien i powiadomienia przez
wykonawce odpowiednich instytucji o terminie wykonywania prac.

Obiekty krzyzowane w sekcji linii musza by¢ przygotowane do prowadzenia
prac - linie energetyczne wylaczone i uziemione, inne obiekty zabezpieczone i
nadzorowane przez odpowiednie stuzby.

Prace montazowe na linii moga si¢ odbywac¢ po wylaczeniu napigcia na catej
dhugosci 1 uziemieniu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wylaczenia linii elektroenergetycznych nalezy uzgodni¢ z wtasciwymi
dyspozycjami ruchu.

Demontaz i montaz nalezy wykona¢ ze zwigkszong ostroznoscia, zgodnie

z wymaganiami producenta. Nie wolno dopusci¢ do ciggnigcia przewodu po
ziemi czy ocierania o konstrukcje stupow.

Wszystkie prace objete niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z projektem
oraz obowigzujagcymi normami i przepisami, w tym na roboty
telekomunikacyjne.

Podczas prowadzenia prac przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP.

13



A Wielkopolskie Biuro Projektéw
WBP

B1- oznakowanie przeszkodowe linii 110kV

10. Wszelkie zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

11. Zmiany wynikte podczas prac montazowych, po uzgodnieniu z projektantem
1 inwestorem nanie$¢ w projekcie celem wykorzystania do wykonania
dokumentacji powykonawczej.

12. wykonawca robot zgtosi si¢ z odpowiednim wyprzedzeniem do wlasciwych
dyspozycji ruchu, celem ustalenia wytgczen linii 110kV.

13. Wylaczenia linii 110kV powinny by¢ zaplanowane z uwzglednieniem rocznego
planu wylaczen.

14. Ustalenie wyltgczen lini1 110kV nalezy dokona¢ z dwumiesi¢gcznym
wyprzedzeniem.

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji przeprowadzi¢ obwigzujgce badania

1 pomiary potwierdzone odpowiednimi protokotami.
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1. RYSUNKI

Zalacznik 1 Karta katalogowa kuli ostrzegawczych

Zalacznik 2 Karta katalogowa tlumika drgan

Zalacznik 3 Karta katalogowa lampy o$wietlenia przeszkodowego
Zalacznik 4 Karta katalogowa panelu PV

Zalacznik 5 Karta katalogowa turbiny wiatrowej

Zalacznik 5 Dokumentacja elektryczna rozdzielnicy

Zalacznik 7 Wykaz montazowy linii Wielopole Ryduttowy

Zalacznik 8 Tabela zwisow i naprezen dla przewodéw AFL-1,7 50mm? po

zawieszeniu kul

1. Uchwyt pod lampe na gore stupa, na 35x4 —rys. nr A4-1820-B1-001
2. Obejma montazowa L90x6 —rys. nr A4-1820-B1-002
3. Obejma montazowa L75x5 —rys. nr A4-1820-B1-003
4. Obejma montazowa L60x6 —rys. nr A4-1820-B1-004
5. Adapter do lampy o$wietlenia przeszkodowego ~ —rys. nr A4-1820-B1-005
6. Schemat rozmieszczenia osprzetu i malowania shupa  — rys. nr A4-1820-B1-006
7. Profil podtuzny 10-13 —rys. nr A4-1820-B1-007
8. Model przestrzenny przesta z programu FM-Profil —rys. nr A4-1820-B1-008
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%/
MY-SOFT Sp. z 0.0.
AL *’

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA
LAMPY OSWIETLENIA PRZESZKODOWEGO
SREDNIEJ INTENSYWNOSCI
MSL-2010

Producent:

MY-SOFT Sp. z 0.0.

ul. Parcelacyjna 1A

03-155 Warszawa

tel. + 48 22 519 41 50

e-mail:mysoft @mysoft.com.pl. marketing @ mysoft.com.pl.
www.mysoft.com.pl
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1. WSTEP

Niniejsza DTR jest dokumentem przeznaczonym dla instalatoréw i uzytkownikéw lampy
przeszkodowej éredniej intensywnosci MSL 2010. Zawarte w niej dane i wskazéwki s niezbedne
do prawidlowego instalowania i uzytkowania lampy.

Lampa speinia wymagania Polskich Norm oraz dyrektyw UE, zgodnie z oznaczeniami na tabliczce
i odno$na Deklaracja Zgodnosci.

Lampa spelnia réwniez wymagania dla lamp oznakowania nocnego, wymagane rozporzadzeniem
Ministerstw Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r (Dz. Ustaw nr 130, poz. 1193, z 2003r)

w sprawie sposobu zglaszania oraz oznakowania przeszkéd lotniczych.

2. WYKAZ KOMPLETU DLA UZYTKOWNIKA

Odbiorca otrzymuje lampg¢ w opakowaniu jednostkowym. Wraz z lampa dostarcza si¢
dokumentacje, zawierajaca Deklaracj¢ Zgodnosci oraz zgodnie z wymaganiami organéw nadzoru
nad ruchem lotniczym, dokumentacje potwierdzajaca zgodnos¢ jej parametréw fotometrycznych z
wymogami Zaltacznika nr 2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2003r. w sprawie
zglaszania i oznakowania przeszkdd lotniczych.

Kazda lampa posiada tabliczk¢ znamionowa z numerem lampy. Niniejsza DTR dostarcza sig¢

jednorazowo dla kazdego z odbiorcéw lamp.

3. PRZEZNACZENIE

Niniejsza lampa przeznaczona jest wylacznie do montazu na obiektach wymagajacych
nocnego oznakowania przeszkodowego, zgodnie z odpowiednimi przepisami. W zwiazku
z powyzszym, minimalna wysokos¢ montazu to ok. 23 m.n.p.t.
Nalezy unika¢ patrzenia wprost na Swiecacg lampe.
Lampa moze pracowac autonomicznie (Swiecenie ciggle - klasa pracy C) lub tez ze sterownikiem
MSL 2000 S4, w przypadku instalacji ztozonych ($§wiecenie btyskowe - klasa pracy B).
W przypadku pracy ze sterownikiem mozliwy jest zdalny monitoring poprawnej pracy lampy.
Lampa posiada wbudowany generator btyskéw dla pracy autonomicznej przy trybie swiecenia

btyskowego (np. oznakowanie przeszkodowe turbiny wiatrowej).
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4. DANE TECHNICZNE

Swiatto$é¢ lampy:

- $wiatlo ciagle 2000 cd +/- 25%

- $wiatlo btyskowe 2000 cd +/-25%

- poziomy rozsyt swiattosci 360°

- pionowy rozsyt $wiattosci >3°

Zywotnos'é zrédla Swiatla > 100.000 h (> 10 lat)
Barwa czerwona lotnicza
Obudowa:

bezbarwny, gladki szklany klosz lub tworzywo PPMA, czgsci metalowe lampy wykonano ze stali
nierdzewnej, kwasoodpornej i aluminium

- stopien ochrony obudowy IP65

- wytrzymatos¢ na parcie wiatru 200 km/godz. (500 N) na m*2

- wysokos¢: 220 mm

- $rednica 320 mm

- waga 5 - 10 kg (zalezy od typu wykonania)
- temperatura otoczenia od -55°C do +55°C

Zgodno$¢ z wymaganiami:

- ICAO Migdzynarodowe Normy i Zalecenia: Lotniska, Aneks 14, tom 1, 3

- FAA okdlniki AC 70/7460, AC150/5345-43

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 25 czerwca 2003 r. w sprawie zglaszania oraz oznakowania
przeszkéd lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193) z zalacznikami nr 1 i nr 2.

Charakterystyka elektryczna:

- znamionowe napigcie zasilajace 230V AC 50 Hz lub 24-48V DC
- zakres napigcia zasilajacego 200 - 260V AC lub 20 - 63VDC
- $redni pobér mocy (dla 20°C) 24 W DC

20
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5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA LAMPY

Lampa $redniej intensywnosci typu MSL 2010 wykorzystuje do emisji $wiatta diody LED.
Diody LED instalowane sa w szesciu niezaleznych segmentach. Obudowa lampy jest wykonana
z stali nierdzewnej. Klosz lampy wykonany jest z specjalnego tworzywa PMMA lub szkla
borosilikatowego. Szklo to charakteryzuje si¢ wysoka wytrzymato$ciag mechaniczng, odpornoscia
chemiczng i odpornoscig na udary termiczne. Migdzy kloszem a obudowg lampy znajduja si¢
specjalne uszczelki gumowe, przyklejone do obudowy lampy.
Lampa wyposazona jest standardowo w przewdd zasilajacy o dlugosei 1.5 m. Istnieje mozliwos¢
wykonania innej dtugosci. Lampa posiada wbudowany bezpiecznik topikowy 500 mA Gg.

Zyly przewodu zakonczone sg tulejkami. Przepust przewodu - dtawik kablowy PG 16.

Oznaczenie koloru zyty Funkcja

czarny zasilanie— L/ L+

Niebieski lub szary zasilanie — N / L-

Brazowy Sterowanie/Monitorig — B (opcja)
Zéto-zielony zasilanie - PE

W standardowym wykonaniu lampy, po podaniu fazy zasilajacej na zyle sterowania, oprawa gasnie.
Gléwne podzespoty lampy pokazane sg na rys.1. Lampa po zainstalowaniu na obiekcie,

wymaga wypoziomowania. Stuza do tego trzy sruby mocujace lampg. Prawidtowe

wypoziomowanie wskaza 3 poziomice umieszczone w srodku klosza.

Otwory montazowe podstawy lampy pokazane sg na rys. nr 2.

W przypadku koniecznosci zastosowania puszki przytaczeniowej (np. zasilanie kablem

ekranowanym typu YKYFty/ektm) zaleca si¢ uzycie obudowy firmy Fibox (rys.3).

21



A Wielkopolskie Biuro Projekiéw

WBP

B1- oznakowanie przeszkodowe linii 110kV

6. EKSPLOATACJA I PRZEGLADY

Stan techniczny lamp, ich zdolno$¢ do dalszej pracy oraz warunki eksploatacji powinny by¢
kontrolowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzonych okresowo przegladow.
Przeglad lamp przeprowadza si¢ nie rzadziej niz raz na pigc lat.

Bez sterownika MSL 2000 S4, mozliwa jest jedynie wizualna kontrola lamp.

Podczas przeprowadzania przegladow nalezy sprawdzi¢ stan obudowy i klosza lampy.

Lampy sredniej intensywnosci sa z uwagi na swoje rozmieszczenie, dostgpne sa jedynie

dla pracownikéw posiadajacych przeszkolenie wysokosciowe.

Wszystkie czynnosci obstugowe lampy zwiazane sa jedynie z jej wymiana w przypadku
uszkodzenia oraz przegladami lampy. Podczas normalnej pracy lampy nie wymagaja obstugi. Diuga
zywotnos¢ diod LED zapewnia pracg¢ bez konieczno$ci wymiany zrédta swiatta.

Budowa lampy nie przewiduje jakiejkolwiek ingerencji uzytkownika podczas jej eksploatacji.
Konserwacja lampy powinna obejmowac sprawdzenie stanu klosza i obudowy lampy

oraz jej mocowania (dokrgcenie $rub).

7. OBSLUGA GWARANCYJNA I SERWISOWA

Obstuge serwisowa lamp, podczas okresu gwarancji prowadzi producent - firma
MY-SOFT Sp. z o.0., Warszawa. Po okresie gwarancji wszelkie uszkodzenia lamp nalezy réwniez
usuna¢ za posrednictwem serwisu firmy MY-SOFT Sp. z o.0.

Wszelkie uszkodzenia instalacji z w/w lampami przeszkodowymi lub jej nieprawidlowa praca,
powinny by¢ niezwlocznie zgloszone do producenta. Ponadto zgodnie z § 13, Rozporzadzenia
Ministerstwa Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r w sprawie sposobu zglaszania

oraz oznakowania przeszkéd lotniczych (Dz. Ustaw nr 130, poz. 1193, z 2003r), w przypadku
stwierdzenia awarii $wiatel przeszkodowych, posiadacz nieruchomosci, na ktérej znajduje si¢
przeszkoda lotnicza, powinien niezwlocznie usunac awarie, a jezeli nie jest to mozliwe,
niezwlocznie powiadomi¢ o tym Prezesa ULC, wlasciwy organ nadzoru nad lotnictwem
wojskowym oraz panstwowy organ zarzadzania ruchem lotniczym.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzenia zmian konstrukcyjnych i technologicznych

nie pogarszajacych jakosci urzadzenia.
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Rozstaw otworéw mocujgcych lampe MSL-2010

Rys. 2
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8. RYSUNKI
Widok ogélny lampy MSL-2010
i 2320 RN
T oy ? !
|
= DN ol 8
£ & - lm;
o |
L1 o = e | i
—1° o
Srseael e he
Rys. 1

24



A Wielkopolskie Biuro Projekiéw
WBP

B1- oznakowanie przeszkodowe linii 110kV

SKRZYNKA PRZYtACZENIOWA DO LAMPY MSL-2010
(przyktad)

1 - przepust kablowy PG 13.5

2 - obudowa firmy Fibox PCM100/75G
3 - blokadka szynowa

4 - szyna montazowa TS35

5 - ztaczka ZSG1-4.0N (3szt.)

6 - ztgczka ZSO1-4.0N (1szt.)

7 - ptyta montazowa

8 - obejma uziemiajgca ekran kabla

9 - przepust kablowy PG21

10 - uchwyt montazowy
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Smart Systems
for Solar Power

\/
SOLAR

Excellent. Efficient. Expert.

The Value-Added Modules of the IBC SOLAR Line.
IBC MonoSol 305 VL5, 310 VLS5, 315 VL5

First-class solar modules made of monocrystalline silicon (PERC

3 | 25 year linear power and 15 year product IBC SOLAR - your partner for energy solutions

| warranty’

IBC SOLAR AG has had a successful presence in the photovoltaic
market for more than 35 years and is one of the leading interna-
tional energy companies providing high-performance system so-
lutions in every size and for every application with intelligent pho-
tovoltaic systems. The economic strength and financial

L .5%4  Positive power tolerance (-0/+5 Wp)

Increased mechanical stability (5400 Pa)? independence is confirmed by globally recognised rating agen-

cies.
Ger ARG Smart Systems for Solar Power thanks to perfectly matched com-
ermanNarane ponents. More than 1,000 highly qualified partners around the

world, as well as more than 3,000 megawatts of installed power,
which supply around 2 million people with solar power, underline
100% tested quality the high level of expertise of IBC SOLAR.

T ; IBC SOLAR - leading PV system integrator from Germany

T

& Maximum transparent ARC glass since 1982!

OHSAS JEC 61216

18001:2007 1EC 81730

150 90012008 - - a .
‘ soswaon | - Engineered in The ideal solution for:
FZERTIFIZIERT | BRSOl CERTIFIED. o GERMANY
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TECHNICAL DATA

IBC MonoSol 305 VL5 310 VLS 315VL5

|
Article number 20042000141; 2004200015 2004200016

Electrical data (STC):

STC Power Pmax (Wp) 305 310 315

STC Nominal Voltage Umpp (V) 32.6 330 1331

STC Nominal Current Impp (A) 9.36 941 | 953

STC Open Circuit Voltage Uoc (V) 40.2 404 1405

STC Short Circuit Current Isc (A) 9.87 1001 1002
Module Efficiency (%) |187 191 194
‘PowerTolerarice (Wp), [5901 (045 il

Electrical data (NOCT):

SOWNNOSTAMIZ loogi  |am [eaws
| |
m‘u’:ﬁﬁgzg l?nM';plp's %) 2966 29.86 ‘29.95
Open it Votinga Uy | 523 | 3647|3656
at 200 Wr}‘mz (%)' . 35 35 » 35

Temperature coefficient:

NOCT (°C) 44 44 44
Tempcoeff Isc (%/°C) |+006 +006 | +006
Tempcoeff Voc (mV/°C) -112.56 -113.12 -113.40
Tempcoeff Pmpp (%/°C) -038 -038 -038

25 year linear power warranty by IBC SOLAR

% of minimum output

N

1316 1516 17 18 1920 21 22 23 24 25
years

----- linear power warranty |1BC SOLAR

----- 12 year tiered warranty 90% / 25 year 80%

! The 15 year product warranty is only valid for installations within Eurcpe and
Japan. The warranty requires installation according to the valid installation
instructions. Standard test conditions: 1000 W/m? irradiation with a spectral
distribution of AM 1.5 and a cell temperature of 25°C. 800 W/m?2, NOCT. Infor-
mation according to EN60904-3 (STC). All values according to DIN EN50380.
Errors and changes reserved.

The precise conditions and content can be taken from the respectively valid
versicn of the product and power warranty, which you can obtain from your
IBC Premium Partner.

3 Tested according IEC 61215 for snow loads up to 5,400 Pa (5.4 kN/m?)

IBC SOLAR AG

Operating conditions:

Max. System Voltage (V)
Application Class

Reverse Current Ir (A)
Current value string fuse (A)

Fuse protection from parallel strings

3

Mechanical properties:

Dimensions (L x W x H in mm)

Weight (kg)
Load capacity (Pa)®

Front sheet (mm)

Frame

Cells
Connection type

1640 x 992 x 40
1185

5400
3.2 (low-iron photovoltaic glass and
| anti-reflective coating)

anodized aluminium,

sturdy hollow-chamber frame

6 x 10 monocrystalline silicon cells
MC4 (IP65)

Warranties and certification:

Product warranty
Power warranty

Certification

15 years!
| 25 years, linear

|IEC 61215, IEC 61730-1/-2, 1SO 9001,
1SO 14001, OHSAS 18001

Packaging information

Number of modules per pallet

Number of pallets per 40' container

Number of pallets per lorry

26
|28
30

Dimensionslncl.paﬂet(L!WKHhmm)E 1680 x 1135 x 1145

Gross weight incl. pallet (kg) 520
Stackability per pallet | 3-fold
99242 4
101 962 ﬂ
oY)
3
2
5
2 H
alt et 3 : si
i3 g 53
2 8 8 %i
%
a{ g
ML) MOk () b
[ Er;mn!ed by h
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: Petra Energia Sp. z 0.0. ul.
P N . Sochaczewska 110, Macierzysz
: m’ra energlg 05-850 Ozaréw Mazowiecki
& 4 tel.: +48 22 7217270
G e-mail: info@petraenergia.pl, www.petraenergia.pl

TURBINA WIATROWA NE-300S

Opis urzadzenia

e  Praca przy niskiej predkosci wiatru (od 2,5 m/s);

e tatwa instalacja;

e 3 lub 5topat zapewnia wysokg wydajnos¢ zaleznie od strefy wiatrowej;

e  Korpus odlany ze stopu aluminium, dwa fozyska umozliwiajg bezpieczng prace przy silnym wietrze;

e Opatentowany generator pragdu zmiennego ze specjalnym stojanem, skutecznie redukuje moment
obrotowy, dopasowuje sie do wiatru oraz zapewnia wydajnos¢ catego systemu.

Gtoéwne parametry techniczne

Moc znamionowa 300 W

Moc maksymalna 380 W

Napiecie znamionowe 12/24V

Startowa predkos¢ wiatru 2,0m/s

Predkos¢ wiatru dla mocy znamionowe;j 11,5m/s

Maksymalna predkosc¢ wiatru 65 m/s

Srednica topat 1,35 m

Liczba topat 3lub5s

Waga 8,5 kg lub 9 kg

Poziom hatasu 64 dB dla 3 topat; 62 dB dla 5 topat
Temperatura pracy od -40°C do +80°C

Korpus Stop aluminium

topaty nylonowe

Generator Synchroniczny z magnesami trwatymi
Dopasowanie do kierunku wiatru automatyczne

Certyfikaty CE
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Petra Energia Sp. z 0.0. ul.
o ' Sochaczewska 110, Macierzysz
mh'a energl(] 05-850 Ozaréw Mazowiecki
4 tel.: +48 22 72172 70
i e-mail: info@petraenergia.pl, www.petraenergia.pl

Krzywa mocy dla turbiny NE-300S

HOO
300 e T
m‘; oo ~Serial
100
0
0 4 8 12 16
Predkos¢ wiatru [m/s]
6104
| - |
| | |
| | |
| | |
| 014

Wymiary podstawy turbiny
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Petra Energia Sp. z 0.0. ul.
4 h H Sochaczewska 110, Macierzysz
mn—a ener glg 05-850 Ozaréw Mazowiecki
w ? tel.: +48 2272172 70
e-mail: info@petraenergia.pl, www.petraenergia.pl

Schemat turbiny

— 660mm -—
21300mm

Wymiary turbiny wiatrowej
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. petra energia

Piasta Wal generatora

§ »‘_\

y
hH \

Nakretka-

Koputa

Stup

T AN .

Petra Energia Sp. z 0.0. ul.

Sochaczewska 110, Macierzysz

05-850 Ozaréw Mazowiecki

tel.: +48 227217270

e-mail: info@petraenergia.pl, www.petraenergia.pl

— Korpus

; Podstawa
Sruba .

(7 Podktadka plaska

Y Poditadka sprezynowa

P Nakretka
Nakretka
e GUMOWaA przekiadka
L -
e‘“S'ruby ze stali nierdzewnej

Budowa turbiny wiatrowej NE-300S
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PCsch ic® EL Nazwa pliku: RTGS_3SI_PV_TW_4B110
Swiatto dolne Swiatlo posrednie Swiatlo gérne
Poziom 1-12W -SIB Poziom 2-12W - SIB Poziom 3 - 12W - SIB
MSL 2010 tryb B MSL 2010 tryb B MSL 2010 tryb B

02

(24 V.DC YKYFly - 20 4 x 2,5mm2)

(24 VDC YKYFty-2o 4x25mm2)

(24 VDC YKYFty-2o 4 x2,5mm2)

L+, L- S, PE

v3 :

MSL-2000-S4 ' \}«
FUB :

D01 10A GG FUS ~ GPS
ZUB 6.3A GG :
v2 :
1 MS-2RLA25 '
MMPT75 i
FU2 :
- DO1 16A GG :
FU1 :
D01 16A GG :
F1 '
ﬂxg FU3 :
< D02 35A GG F2 ]
a3 $301C32A ]
o :
Cos | e :
i @ "
" ;
! P1 !
{ SK 32A :
; o — :
! 4xHZY 12110 RGT24S3-2FW4B110-S |
(na pomoscie obstugowym lub krawezniku)
HO7RN 2 x4 mm2 HO7RN 2 x4 mm2

I 2xSL300-24

(poziom (lub nad) RGTS od strony poludniowej)

Turbina 200W 24V

(pod lub nad panelami PV)

Klient: ARINET Grzegorz Kowalezyk ul. Toszecka 102 44-117 Gliwice

MY SOFT Sp. z 0.0.

03-155 Warszawa

ul. Parcelacyjna 1A

Tel. \ fax. (22) 519-41-50 \ 814-54-32

e-mail: ft ft.com.pl. www.mysoft.com.pl

Nazwa proj Nocne ie pr kod stupéw linii WN
Obiekt:
Nazwa strony: Schemat ideowy ukladu zasilania
Opracowal: Mirostaw Maksymiuk
Skala: ---

Data: 17.08.2018

Nr projektu: 13/18

Rysunek nr: 1

32
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Stup nr 6 0700 Dc240 ocynk SFGD-20 4 zac. AFL-6-2} 73,50 580,00 | AFL-1,7 | 112,80 | AFL-1,| 11280§f 3xtP2 6xLPZ
Pm +malo 0/250 ochronne 40 -95 7-95 75127
wanie uUTS390M1
00
248,00 sad, rzeka AFL-8-2} 73,50 580,00 | AFL-1,7 | 112,80 AFL-1,| 112,80]
40 -95 7-95
Stup nr 7 0°00 Dc240 ocynk Palowy 4 zac. AFL-6-2] 73.50 580,00 | AFL-1,7| 11280 | AFL-1,| 11280} 3xtP2 6xLPZ
Pm +malo ochronne 40 -95 7-95 75127
wanie TU9-6/5
217,00 AFL-6-2] 73,50 580,00 | AFL-1,7 112,80 AFL-1,| 112,80]
40 -95 7-95
AFL-6-2] 73,50 580,00 | AFL-17 112,80 AFL-1,| 112,80] 3xt02 8xLPZ
40 -95 7-95 75/27
Slup nr 8 Dc240 ocynk T27-K10 4 zac.
ONXIll +malo ochronne
wanie TUS-7.5
AFL-8-2} 73,50 392,90 | AFL-1,7| 112,80 AFL-1,| 112,80 3xt02 6xLPZ
40 -85 7-95 75127
200,00 droga AFL6-2] 7350 [ 39290 | AFL-17 [ 11280 | AFL-1| 11280
40 -95 7-95
Stup nr 9 0°00 Dc240 ocynk FGD-160 4 zac. AFL-6-2] 73,50 392,90 | AFL-1,7| 112,80 | AFL-1,| 112,80} 3xtP2 6xLPZ
Pm-2 +malo 1230 ochronne 40 -95 7-95 75127
wanie TU9-5
192,90 linia nN, droga AFL-6-2| 7350 | 39290 | AFL-17| 11280 | AFL-1,| 11280
40 95 7-95
AFL-6-2 73,50 392,90 | AFL-1,7 112,80 AFL-1,| 112,80] 3xt02 6xLPZ
40 -95 7-95 75127
Stupnr | 184°30" Dc240 ocynk T-20/K-8 4 zac,
10 ONXII +malo ochronne
wanie TU9-7
AFL6-2| 7350 | 63800 | AFL-1,7| 15200 | AFL-1.] 15200 3xto2 | exLpz
40 -50 7-50 7527
235,00 AFL-6-2} 73,50 638,00 | AFL-1,7 | 15200 | AFL-1,| 152,00
40 -50 7-50
Stup nr 0°00 Dc240 ocynk FGD-160 4 zac. AFL-6-2] 73,50 638,00 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,| 152,00 3xLP 3xLPZ
11 Pm +malo 1230 ochronne 40 -50 7-50 75127
wanie TUS-6/5
210,00 linia SN AFL-6-2] 73,50 | 638,00 | AFL-17 [ 152,00 | AFL-1,| 152,00
40 -50 7-50
Shup nr 0°00 Dc240 ocynk SFGD-20 4 zac. AFL-6-2] 73,50 638,00 | AFL-1,7| 15200 | AFL-1,| 152008 3xtP2 6xCS120
12 Pm+3 +malo 0/250 ochronne 40 -50 7-50 E24-550/32
wanie TU9-6/5 30
193,00 AFL-6-2} 73,50 638,00 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,| 152,00
40 -50 7-50
AFL-6-2] 73,50 638,00 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,| 15200§ 3xtO2 6xLPZ
40 -50 7-50 75127
Stupnr | 196°27 Dc240 ocynk T-22/K-8 4 zac.
13 ONXIl +malo ochronne
wanie TUS-7/7
AFL-8-2] 73,50 922,80 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,|] 15200f 3xtO2 6xLPZ
40 -50 7-50 75127
240,00 AFL-6-2) 73,50 922,80 | AFL-1,7 | 152,00 | AFL-1,| 152,00
40 -50 7-50
Stup nr 0°00 Dc240 ocynk FGD-160 4 zac. AFL-6-2] 73,50 92280 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,| 152,00 3xtP 3xLPZ
14 Pm +malo 1230 ochronne 40 -50 7-50 75027
wanie TU9-6/5
240,00 linia SN AFL-8-2] 7350 | 922,80 | AFL-1,7| 152,00 | AFL-1,| 152,00
40 -50 7-50
Stup nr 0°00" Dc240 ocynk FGD-160 4 zac. AFL-8-2] 73,50 922,80 | AFL-1,7 | 152,00 | AFL-1,| 152,00 3xtP 3xLPZ
15 Pm+3 +malo 1230 ochronne 40 -50 7-50 75127
wanie TU9-6/5
230,00 | linia nN, linia tt, droga AFL-8-2] 73,50 922,80 | AFL-1,7 | 152,00 | AFL-1,| 152,00
40 =50 7-50
Stup nr 0°00" Dc240 ocynk FGD-160 | 4 zac. AFL-6-2] 73,50 922,80 | AFL-1,7| 15200 | AFL-1,| 152,00 3xtP 3xLPZ
16 Pm+3 +malo 1230 ochronne 40 -50 7-50 75127
wanie Tug-6/5
212,80 AFL-8-2} 73,50 922,80 | AFL-1,7 | 152,00 | AFL-1,| 152.00]
40 -50 7-50
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FM-PROFIL Protokot z obliczenia danych podstawowych

Data oblicz 2018-09-18

Podstawa ¢ PN-E (linia taric.), Wspdtcz.obc. wiatr.=1.0, Wspétcz.obc.sadz.=S1
Numer wer 8.01.44

Firma eksploat.:
Nazwa linii 110-kV Linia napowietrzna WN, Nr linii:

Sekcja 13-10
Przewdd |Materiat |Obl. przyp.|Przesto: |Dtugosc priNaprezenidSita pozionZwis
(m) (N/mm2) |(kN) (m)

G AFL-1.7 50|40° 13-12 193.00 66.57 5.03 3.22
G AFL-1.7 50|40° 12-11 210.00 67.21 5.08 4.75
G AFL-1.7 50|40° 11-10 235.00 67.21 5.08 473
G AFL-1.7 50|35° 13-12 193.00 68.57 5.18 3.12
G AFL-1.7 50|35° 12-11 210.00 69.10 5.22 4.62
G AFL-1.7 50|35° 11-10 235.00 69.10 5.22 4.60
G AFL-1.7 50|30° 13-12 193.00 70.70 5.34 3.03
G AFL-1.7 50|30° 12-11 210.00 71.12 5.37 4.49
G AFL-1.7 50|30° 11-10 235.00 71.12 5.37 4.47
G AFL-1.7 50|25° 13-12 193.00 72.96 5.51 2.94
G AFL-1.7 50|25° 12-11 210.00 73.28 5.54 4.36
G AFL-1.7 50|25° 11-10 235.00 73.28 5.54 4.33
G AFL-1.7 50|20° 13-12 193.00 75.38 5.69 2.84
G AFL-1.7 50|20° 12-11 210.00 75.59 5.71 4.23
G AFL-1.7 50|20° 11-10 235.00 75.59 5.71 4.20
G AFL-1.7 50|15° 13-12 193.00 77.96 5.89 2.75
G AFL-1.7 50|15° 12-11 210.00 78.07 5.90 4.09
G AFL-1.7 50|15° 11-10 235.00 78.07 5.90 4.07
G AFL-1.7 50|10° 13-12 193.00 80.72 6.10 2.65
G AFL-1.7 50|10° 12-11 210.00 80.72 6.10 3.96
G AFL-1.7 50|10° 11-10 235.00 80.72 6.10 3.93
G AFL-1.7 50(5° 13-12 193.00 83.66 6.32 2.56
G AFL-1.7 50(5° 12-11 210.00 83.56 6.31 3.82
G AFL-1.7 50(5° 11-10 235.00 83.55 6.31 3.80
G AFL-1.7 50(0° 13-12 193.00 86.80 6.56 2.47
G AFL-1.7 50(0° 12-11 210.00 86.60 6.54 3.69
G AFL-1.7 50(0° 11-10 235.00 86.59 6.54 3.67
G AFL-1.7 50(-5° 13-12 193.00 90.15 6.81 2.38
G AFL-1.7 50(-5° 12-11 210.00 89.85 6.79 3.56
G AFL-1.7 50(-5° 11-10 235.00 89.84 6.79 3.53
G AFL-1.7 50(-10° 13-12 193.00 93.72 7.08 2.28
G AFL-1.7 50(-10° 12-11 210.00 93.33 7.05 3.42
G AFL-1.7 50(-10° 11-10 235.00 93.31 7.05 3.40
G AFL-1.7 50(-15° 13-12 193.00 97.52 7.37 2.20
G AFL-1.7 50(-15° 12-11 210.00 97.04 7.33 3.29
G AFL-1.7 50(-15° 11-10 235.00 97.02 7.33 3.27
G AFL-1.7 50(-20° 13-12 193.00 101.56 7.67 2.11




G AFL-1.7 50(-20° 12-11 210.00 100.99 7.63 3.16
G AFL-1.7 50(-20° 11-10 235.00 100.97 7.63 3.14
G AFL-1.7 50(-25° 13-12 193.00 105.85 8.00 2.02
G AFL-1.7 50(-25° 12-11 210.00 105.19 7.95 3.04
G AFL-1.7 50(-25° 11-10 235.00 105.17 7.94 3.02
H AFL-1.7 50(40° 13-12 193.00 66.53 5.03 3.22
H AFL-1.7 50(40° 12-11 210.00 67.19 5.08 4.68
H AFL-1.7 50(40° 11-10 235.00 67.18 5.08 4.73
H AFL-1.7 50(35° 13-12 193.00 68.53 5.18 3.13
H AFL-1.7 50(35° 12-11 210.00 69.07 5.22 4.55
H AFL-1.7 50(35° 11-10 235.00 69.07 5.22 4.60
H AFL-1.7 50(30° 13-12 193.00 70.65 5.34 3.03
H AFL-1.7 50(30° 12-11 210.00 71.09 5.37 4.42
H AFL-1.7 50(30° 11-10 235.00 71.09 5.37 4.47
H AFL-1.7 50(25° 13-12 193.00 72.92 5.51 2.94
H AFL-1.7 50(25° 12-11 210.00 73.24 5.53 4.29
H AFL-1.7 50(25° 11-10 235.00 73.24 5.53 4.34
H AFL-1.7 50(20° 13-12 193.00 75.33 5.69 2.84
H AFL-1.7 50(20° 12-11 210.00 75.54 5.71 4.16
H AFL-1.7 50(20° 11-10 235.00 75.55 5.71 4.20
H AFL-1.7 50(15° 13-12 193.00 77.90 5.88 2.75
H AFL-1.7 50(15° 12-11 210.00 78.01 5.89 4.03
H AFL-1.7 50(15° 11-10 235.00 78.01 5.89 4.07
H AFL-1.7 50(10° 13-12 193.00 80.65 6.09 2.66
H AFL-1.7 50(10° 12-11 210.00 80.65 6.09 3.90
H AFL-1.7 50(10° 11-10 235.00 80.65 6.09 3.94
H AFL-1.7 50(5° 13-12 193.00 83.59 6.31 2.56
H AFL-1.7 50(5° 12-11 210.00 83.48 6.31 3.77
H AFL-1.7 50(5° 11-10 235.00 83.48 6.31 3.80
H AFL-1.7 50(0° 13-12 193.00 86.72 6.55 2.47
H AFL-1.7 50(0° 12-11 210.00 86.52 6.54 3.63
H AFL-1.7 50(0° 11-10 235.00 86.51 6.54 3.67
H AFL-1.7 50(-5° 13-12 193.00 90.07 6.80 2.38
H AFL-1.7 50(-5° 12-11 210.00 89.76 6.78 3.50
H AFL-1.7 50(-5° 11-10 235.00 89.75 6.78 3.54
H AFL-1.7 50(-10° 13-12 193.00 93.63 7.07 2.29
H AFL-1.7 50(-10° 12-11 210.00 93.23 7.04 3.37
H AFL-1.7 50(-10° 11-10 235.00 93.22 7.04 3.41
H AFL-1.7 50(-15° 13-12 193.00 97.43 7.36 2.20
H AFL-1.7 50(-15° 12-11 210.00 96.93 7.32 3.24
H AFL-1.7 50(-15° 11-10 235.00 96.92 7.32 3.28
H AFL-1.7 50(-20° 13-12 193.00 101.46 7.66 2.11
H AFL-1.7 50(-20° 12-11 210.00 100.87 7.62 3.12
H AFL-1.7 50(-20° 11-10 235.00 100.86 7.62 3.15
H AFL-1.7 50(-25° 13-12 193.00 105.74 7.99 2.02
H AFL-1.7 50(-25° 12-11 210.00 105.06 7.94 2.99
H AFL-1.7 50(-25° 11-10 235.00 105.04 7.94 3.02




JESTAWIENIE STALI S250

NR| PROFIL DI UGOSC | CIEZAR JEDN.|CIEZAR 1ELEM.|[ILOSC| RAZEM
[mm]  |kg/m]kg/m? [kg] szt] | |kg]

1 |Pret 98 194.5 0,39 0,08 1 0,08

2 |Blacha 251x280x5 39,25 2.76 1 2.76

N | Kqtownik istniejgcy

UWAGI:

RAZEM: 2,84 kg

ZESTAWIENIE STALI DLA SRUB kI.8.8

CIEZAR TELEM.[ILOSC| RAZEM
NR| PROFIL [Kg} [Szﬂ [KQJ
Podkladki sprezyste dia srub M8 0,00453 7 0,01
Podktadki zgrubne dia srub M8 0,0086 7 0,02
Nakretki dia srub M8 0,02472 % 0,05

1. Elementy stalowe zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.

Pret 88 L=194.5

Zagwintowaé

nakretka M8

O

00

N

-

~ Branza
A WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW | uchwyt pod lampe gore stupa, na L35x4 _
wWBP

Inwestor: SP ZOZ Wojewsdzki Szpital Specjalistyczny Nr 3 Projektowat: | dr inz. M.Cyraniak % M Skala 1:5 | Data oprac.: 10.2018

Obiekt:

Linia 110kV Wielopole — Rydutftowy stup 11 i 12
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7 7 7 7

Pret 916 =399
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ie) ioif

905 <E§S\\\7(ji>[1zo =70

50 4, 60 56 60 , 50

120

P &

#12 I

o] =51+
TR

s | s 4

LESTAWIENIE STALE $255

NR| PROFIL DrUGOSC | CIEZAR JEDN.|CIEZAR 1ELEM.|ILOSC| RAZEM
[mm] |[kg/m][kg/m?] [kg] szt | lkq]

5

6 |Pret 916 374 1,58 0,63 1 0,63

7 |Ceownik [120 UPE 70 12,10 0,85 2 1,70

8 |Blacha 170x276x5 — 6,67 1,84 1 1,84

N | Kgtownik istniejgcy — — — — —

RAZEM: 4.1/ kg

ZESTAWIENIE STALI DLA SRUB kI.8.8

NRl PROFIL CIEZAR TELEM.|ILOSC| RAZEM
e kg szt | [kg]
agwintowa
m Podktadki sprezyste dla srub M16 0,0059 7 0,01
Podkladki zgrubne dia srub M16 0,0113 % 0,02
PFQJ[ 916 L=374 Nakretki dia srub M16 0,0562 2 0,15
L 276 L
7 7
5 113 113 5
o) T~
4 4 4
$12 @)
(@]
& 4| 8
o
(@]
4 2 4| 5
ST
UWAGI:
1. Elementy stalowe zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.
@ WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW | Obejma montazowa dia L9OX6 S
BP
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Obiekt: Linia 110kV Wielopole — Ryduftowy stup 11 i 12 Z;mwdzil:. : NrX4_1820_B1_002




LESTAWIENIE STALE $7255

f 249 e’ T — DUGOSC | CIEZAR JEDN.|CIEZAR TELEMJILOSC] RAZEM
22 oL 22 [mm] |[kg/m][kg/m? kg szt] | kg
" _ _ _ _ _ _
& & 2 |Pret 214 331 1,21 0,40 w 0,40
= 912 3 |Ceownik [80 UPE 70 7,90 0,55 2 1,10
= & 99— 4 |Blacha 170x249x5 — 6,67 1,66 w 1,66
O
© N | Kgtownik istniejgcy — — — —
19 © 4 4
~ RAZEM: 3,16 kg
nakretka M14 41705
=249
Pret 614 =331

ZESTAWIENIE STALI DLA SRUB kI.8.8

CIEZAR 1ELEM.|ILOSC| RAZEM

NR| PROFIL
kg szt] | kg
B o B Podkiadki sprezyste dla srub M14 0,0043 7 0,01
/@P L 16 =331 Podktadki zgrubne dla srub M14 0,0086 % 0,02
r -
— ¢ Nakretki dia srub M14 0,0247 7 0,05
| = |
q QD
N~
| |
3
- (3)le0 L=70
L=249 LACZNIE: 35,24 kg
[140 L=70
] /0 0
50
UWAGI:
| 0 1. Elementy stalowe zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.
| 3e
16 | ™
25725,
— (80 L=70
'g @ WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW | Obejma montazowa dia L75x5 S
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145

ZA90x5
L=169

W/

(D
RO

AR AR

116

M14
M

2%

Zagwintowag
nakretka M14

Pret 916 L=295

170

LESTAWIENIE STALE 250
NR| PROFIL DrUGOSC | CIEZAR JEDN.|CIEZAR 1ELEM.[ILOSC| RAZEM
[mm] |[kg/m][kg/r?] [kg] szt] | [k
" _ _ _ _ _ _
2 |Pret ¢14 295 1,21 0,36 1 0,36
3 |Ceownik [80 UPE /0 /7,90 0,55 2 1,10
4 |Blacha 170x249x5 — 6,67/ 1,66 1 1,66
N | Kqtownik istniejgcy — — — — —
RAZEM: 312 kg
* 249 4b
23.5 23.5
101 101
m -$_ -$_ B s s
CIEZAR 1ELEM.|ILOSC| RAZEM
NR| PROFIL
2 w2 (kg szt | [kg]
“q} %49* ‘49* Podkladki sprezyste dla srub M14 0,0043 7 0,07
3 Podkladki zgrubne dla srub M14 0,0086 7 0,02
& -q} $‘ $‘ Nakretki dia srub M14 0,02472 2 0,05
4170x5
=249
50
| o
| Aee
o) ™~
16 || ™
(80 L=70 SNACE o o
. Elementy stalowe zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.

WBP

AP WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW |

Obejma montazowa dla L60x6

Branza

konstrukcyjna
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—A LESTAWIENTE STALE 5255

>

a \ NR| PROFIL DrUGOSC | CIEZAR JEDN.|CIEZAR 1ELEM.[ILOSC| RAZEM
F S f (mm] |kg/m][kg/m? (kg szt] | kg
- - 1 |Blacha 367x280x5 — 39,25 4.03 1 4.03
N
2 |Blacha 63.5x170%5 — 39,25 0.42 2 0.84
g@ 3 |Blacha 178.5x85%5 — 39,25 0.59 2 1.18
ad /
I N

RAZEM: 6.02kg

DOZ. 4 hoz. |

%
L 178.5 L
7 TS
Q\q/ L 367 L
7 7
30.5

126.5 63 146.5
L
CO |
79)5 -
e ?
(@)
3 =
(@)
D0Z. 2 -
23.5 N

L 195.5 M 171.5 L
A 7 71 7
cd
0
o B—B & 2
e o2 o
a3\ ' ' '
Bl 4+ v |
o N O UWAGI:
!\@ 1. Elementy stalowe zabezpieczy¢ przez ocynkowanie ogniowe.
5192 - ,65.5
$ 4

Branza

A WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW | wu:  adapter do lampy oswietlenia przeszkodowego Konstrukcyjna

53.5
k5\5
WBP

63.5 122 63.5 - -
. - Inwestor: SP 20Z Wojew6dzki Szpital Specjcllistyczny Nr 3 Projektowat: | dr inz. M.Cyraniak ﬁ( é}’f Skala 1:5 | Data oprac.: 10.2018
- - Linia 110kV Wielopole — Ryduftowy stup 11 i 12 % -
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\‘/

obejma montazowa

25200

5000

\:@

dla L35x35x4

Lampa o$wietlenia

przeszkodowego

3200

4400

4

__—

Lampa oswietlenia

przeszkodowego

obejma montazowa

dla L60x60x6
+adapter do lampy

3600

/

2600

17000

AV W%/

1193)

Lampa o$wietlenia

przeszkodowego

obejma montazowa

dla L75x75x5
+adapter do lampy

Panel PV 300W wraz

ze stelazem

obejma montazowa

dla L75x75x5

Turbina wiatrowa wraz

z podstawa

obejma montazowa

dla L90x90x6

Rozdzielnica RGT24S3-2FW4B110-S z

magazynem energii na bateriach
zelowych/AGM

obejma montazowa

dla L90x90x6

2. Powtoki malarskie wykonac¢ zgodnie z opisem

3. Pasy biate i czerwone malowac¢ naprzemiennie. Liczba
pasow: 7. Skrajny gorny i skrajny dolny koloru czerwonego.

4. Rozmieszczenie i malowanie identyczne dla obydwu stupow

1. Oznakowanie przeszkodowe kolorystyczne dotyczy stupow
na stanowiskach 11 i 12. Oznakowanie zgodne z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003r. z pézniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgtaszania
oraz oznakowania przeszkod lotniczych (Dz. U. Nr 130 Poz.

AP WIELKOPOLSKIE BIURO PROJEKTOW

WBP

wu: schemat rozmieszczenia urzqdzef i malowania stupa

Branza

Inwestor:

SP Z0Z Wojewbdzki Szpital Specjalistyczny Nr 3
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dr inz. M.Cyraniak
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dr inz. Michat Cyraniak
Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacje, sieci

i urzqdzenia elektryczne i elektroenergetyczne
nr ewid.: 15/87/PW
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