
                Wielkopolskie Biuro Projektów 

biuro:  ul. Starołęcka 18,  61- 361 Poznań,  tel. 061-8787394 

                                                   adres rejestrowy:  ul. Grochmalickiego 6/1, 61- 606 Poznań 

wbp.spzoo@o2.pl 

wielkopolskiebiuroprojektow.pl 

Egz. nr  

 

Nr zlec. WBP – 1820     Branża:  elektr.             Stadium:  Proj. wykonawczy    Tom: B1 
 

Przedstawione rozwiązania są własnością Wielkopolskiego Biura Projektów Sp. z o.o. i  nie mogą być bez pisemnej zgody kopiowane, powielane 

ani udostępniane stronie trzeciej do innych celów niż uzgodniono w umowie. 

Ustawa o prawie autorskim z dnia 04.02.1994r. Dz.U.Nr 24 poz.83 z dnia 23.02.01994r. oraz art. 23 i 24KC. 
 

 

 

Dokumentacja projektowa 

 

 

 

Zleceniodawca:     BIURO PROJEKTOWO-KONSULTINGOWE 

    LOTNISK AVIA-PROJEKT 

         ul. Kukułcza 14 

    55-100 Księginice 

          

Inwestor:            SP ZOZ Wojewodzki 

    Szpital Specjalistyczny Nr 3 

    44-200 Rybnik 

ul. M. Energetykow 46 

   
Zadanie:  Oznakowanie przeszkodowe słupów 11i 12 linii 110kV 

relacji Wielopole - Rydułtowy     

 
Obiekt:                     Linia 11kV Wielopole - Rydułtowy 

  
Treść:       Projekt oznakowania przeszkodowego  
 

Teczka zawiera: 

1. Część opisową 

2. Część rysunkową 

 

  
 

 

 

 

 

 

Projektował:  dr inż. Michał Cyraniak                          .........................  
stopień zawodowy, imię, nazwisko, nr uprawnień budowlanych                                                    podpis 

  
 

 

 

                 

Poznań, wrzesień 2018r.  

mailto:wbp.spzoo@o2.pl


  Wielkopolskie Biuro Projektów 

 

B1– oznakowanie przeszkodowe linii 110kV 
 

2 

 

 

 

SPIS TREŚCI 
 

I. UWAGI I DECYZJE CZYNNIKÓW KONTROLI ORAZ ZATWIERDZENIA............... 3 
II. OPIS TECHNICZNY ........................................................................................................... 4 
1. Przedmiot opracowania ........................................................................................................ 4 
2. Podstawa opracowania ......................................................................................................... 4 
3. Charakterystyka techniczna istniejącej linii ......................................................................... 4 
4. Analiza obciążalności słupów 11 i 12 .................................................................................. 5 

5. Przewody odgromowe AFL-1,7 50mm
2
 .............................................................................. 7 

6. Zawieszenie przewodów odgromowych .............................................................................. 7 
7. Oznakowanie przeszkodowe wytyczne ................................................................................ 7 
8. Sylwetka słupa .................................................................................................................... 11 

9. Zestawienie ......................................................................................................................... 12 
10. Warunki realizacji inwestycji ............................................................................................. 12 
III. RYSUNKI .......................................................................................................................... 15 

 

  



  Wielkopolskie Biuro Projektów 

 

B1– oznakowanie przeszkodowe linii 110kV 
 

3 

 

I. UWAGI I DECYZJE CZYNNIKÓW KONTROLI ORAZ 

ZATWIERDZENIA 
 

  

 

  



  Wielkopolskie Biuro Projektów 

 

B1– oznakowanie przeszkodowe linii 110kV 
 

4 

 

II. OPIS TECHNICZNY 
 

1. Przedmiot opracowania 

Niniejsze opracowanie dotyczy oznakowania przeszkodowego dwutorowej linii 

napowietrznej 110kV relacji Wielopole – Rydułtowy na słupach 11 i 12. 

 

2. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania stanowią: 

-  Uzgodnienia z inwestorem 

-  Wykaz montażowy istniejącej linii 

-  Wizja lokalna terenu przebiegu trasy linii 

- Dokumentacja słupów Dc240 Pm 

- Karty katalogowe urządzeń 

-  Obowiązujące normy, przepisy i katalogi 

• norma PN-E-05100-1:1998 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 

Projektowanie i budowa"; 

• zarządzanie MGiE oraz MBiPMB z dnia 12 marca 1969 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci 

elektroenergetycznych; 

• opracowanie PTPiREE z 2005 r. pt. „Ochrona sieci elektroenergetycznych od 

przepięć. Wskazówki wykonawcze”. 

 

3. Charakterystyka techniczna istniejącej linii 

-  Długość  210m przęsło 11-12 oraz 193 i 235 

przęsła przyległe 

-  Rodzaj słupów Dc240 Pm , Pm+3, ONXII 

-  Ilość słupów ogółem    4 w tym 2 mocne i 2 przelotowe 

-  Przewody robocze    AFL-6 240mm
2 

 naprężenie 73,5MPa 

-  Przewody odgromowe   AFL-1,7 50mm
2
 naprężenie 152MPa 

-  Izolacja     ceramiczna LPZ 75/27 na słupie nr 11 

i kompozytowa CS120 E24-550/32 30 na 

słupie nr 12 
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-  Fundamenty     prefabrykowane istniejące 

-  Warunki klimatyczne   S1 i W1 

 

4. Analiza obciążalności słupów 11 i 12 

Montaż osprzętu służącego oznakowaniu słupów 11 i 12 spowoduje wzrost sił 

działających na słupy. Katalogowe parametry pracy słupów przedstawiono na karcie 

katalogowej stanowiącej załącznik do niniejszego opracowania. 

Odziaływanie osprzętu podzielono ze względu na sposób odziaływania t.j. 

oddziaływanie ze względu na naciąg, ze względu na zwiększone parcie wiatru na 

przewody odgromowe oraz ze względu na zwiększone parcie wiatru na elementy 

zamocowane na konstrukcji słupa. 

 Oddziaływanie ze względu na naciąg przewodów odgromowych 

Montaż kul na przewodzie odgromowym AFL-1,7 50mm2 spowoduje konieczność 

regulacji zwisów w sekcji odciągowej 10-13 w celu kompensacji zwiększonego 

zwisu i zachowania dzięki temu prawidłowych kątów ochrony odgromowej. 

Spowodowane jest to wagą kul jak i dodatkową sadzią osadzającą się na powierzchni 

kul dla przypadków obciążeniowych uwzględniających działanie sadzi. Maksymalne 

naprężenie dla przewodu AFL-1,7 50mm2 dla serii słupów Dc240 wynosi 215MPa, 

naprężenie dzięki któremu uda się zachować pożądane katy ochrony odgromowej w 

każdym przypadku obciążeniowym wynosi 165MPa a więc nie tylko mieści się w 

granicach katalogowych obciążeń ale też posiada znaczny zapas w stosunku do 

maksymalnego obciążenia. 

215MPa > 165MPa 

Wnioski: 

Zwiększenie naprężeń wzdłużnych nie wpłynie negatywnie na konstrukcję słupów. 

 Odziaływanie ze względu na parcie wiatru na przewody odgromowe 

W wyniku montażu kul zwiększą się siły pochodzące od parcia wiatru działające na 

przewody odgromowe.  

Słupy serii Dc240 przewidziano do pracy w przęśle o długości 350m, daje to 

maksymalną siłę pochodzącą od wiatru 2665.8N na każdy przewód AFL-1,7 50mm2, 

łącznie parcie wiatru na przewody odgromowe nie może przekroczyć 5331.6N dla 

jednego słupa.  
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W rozpatrywanym przypadku długości przęseł wynoszą odpowiednio 215m 

pomiędzy słupami 11 i 12 oraz 193m i 235 w przęsłach przyległych do tych słupów. 

Uśrednione przęsło oddziaływujące na słup przyjęte do obliczeń to 222.5m. Dla 

długości przęsła 222.5m obciążenie od wiatru dla dwóch przewodów AFL-1,7 

50mm2 to 3389.4N. Daje to zapas w sile pochodzącej od wiatru 1942.2N dla każdego 

ze słupów. 

Siła pochodząca od parcia wiatru na kulę wynosi dla jednego elementu 115.4N. 

Łącznie zamocowanych zostanie 7 kul, na potrzeby obliczeń przyjęto obciążenie od 4 

kul na każdy słup. Daje to obciążenie dodatkowe pochodzące od parcia wiatru dla 

każdego słupa 461.6N. 

5331.6N > 3389.4N+461N 

5331.6N > 3850.4N 

Wnioski: 

Zawieszenie kul nie spowoduje przekroczenia sił pochodzących od parcia wiatru. 

 Oddziaływanie ze względu na zamocowanie elementów osprzętu na 

konstrukcji słupów 

Montaż paneli słonecznych, lamp sygnalizacyjnych, turbiny wiatrowej wraz z 

rozdzielnią zwiększy siłę parcia wiatru oddziaływującą na słup. Do obliczeń przyjęto 

łączną powierzchnię elementów dodatkowych 5m2 na każdy słup. 

Parcie wiatru dla dodatkowych elementów wynosi 3140N na każdy słup. 

Słupy przystosowane są do przenoszenia siły pochodzącej od wiatru w kierunku 

poprzecznym wynoszącej 4653.8N na każdy przewód fazowy, co daje łączną siłę 

27922.8N dla całej konstrukcji. 

W obecnym stanie przy przęśle obliczeniowym 225m obciążenie słupa dla 

wszystkich przewodów fazowych wynosi 17751N. 

27922.8N > 17751N+3140N 

27922.8N > 20891N 

Wnioski: 

Zapas siły jaką może przenieść konstrukcja kratowa słupa w obecnych warunkach 

pracy jest wystarczający i znacznie przekracza potrzeby wynikające z potrzeb 

instalacji osprzętu związanego z oznakowaniem słupa. 
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 Oddziaływanie ze względu na dodatkowe obciążenie pionowe 

Dodatkowe siły pionowe wytworzone na skutek montażu kul oraz elementów 

osprzętu są dużo niższe niż maksymalne możliwości konstrukcji słupa 

przewidzianego do pracy w nominalnym przęśle 350m. 

Wnioski: 

Siły pionowe nie przekroczą maksymalnych dopuszczalnych wartości. 

 

5. Przewody odgromowe AFL-1,7 50mm
2
 

Przewody odgromowe typu AFL-1,7 50mm
2
. Zastosowano naprężenie zgodnie z 

wartościami podanymi na profilach i w tabelach zwisów i naprężeń . Pomiar zwisu 

należy dokonać z dokładnością do 1%. Wielkość zwisu w przęśle pomiarowym 

należy określić  dla temperatury przewodu  zmierzonej bezpośrednio przed pomiarem 

zwisu. Regulację zwisów należy przeprowadzić  przy ustalonych  warunkach 

atmosferycznych – szczególnie unikać zmiennego nasłonecznienia. 

Na przewodach odgromowych należy zamontować kule ostrzegawcze oraz 

dodatkowo tłumiki drgań: 

- 2 tłumiki w odległości 0,7 m od każdego słupa; 

- po 1 tłumiku z każdej strony kuli; 

Łącznie w przęśle 11-12 na jednym przewodzie odgromowym należy zamocować 10 

tłumików a na drugim 8 tłumików przeciw drganiowych. 

 

6.  Zawieszenie przewodów odgromowych  

Na słupach należy użyć istniejących zawiesi, wymienić zaciski zaprasowywane na 

nowe. 

 

7. Oznakowanie przeszkodowe wytyczne 

Niniejszy punkt dotyczy wykonania oznakowania przeszkodowego słupów 11 i 12 

oraz przęsła 11-12, w związku z brakiem przepisów prawnych odnoszących się do 

oznakowania lądowisk dostosowanych do wymogów dla przeszkód lotniczych w 

rozumieniu Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003r. z 

późniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgłaszania oraz oznakowania przeszkód 

lotniczych (Dz. U. Nr 130 Poz. 1193). 
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 Oznakowanie graficzno-kolorystyczne dzienne 

W przęśle linii napowietrznej oznakowaniu podlegają przewody odgromowe linii 

napowietrznej za pomocą zamontowanych kul ostrzegawczych. W celu zmniejszenia 

obciążenia przewodów odgromowych i zapewnienia równomiernego rozkładu 

obciążeń poprzeczników kule ostrzegawcze powinny być zawieszone naprzemiennie 

na obu przewodach. Należy zawiesić 7 kul o średnicy 60cm w odległości co 30 m. 

Kule muszę być jednolitej barwy w kolorach białym i czerwonym (skrajne kule 

powinny być koloru czerwonego). Kule powinny być wykonane z tworzywa 

sztucznego z rodziny kolorów biały RAL9010/RAL9003/RAL9016 i czerwony 

RAL3024/RAL3020/RAL3026. Nie dopuszcza się stosowania kul malowanych lub 

pokrywanych w inny sposób. Kule powinny być montowane za pomocą zacisków 

śrubowych, zatrzasków lub oplotów zabezpieczonych przed odkręcaniem się na 

skutek drgań przewodu. Zastosowany sposób montażu powinien umożliwiać 

wielokrotny montaż i demontaż. Tworzywo sztuczne użyte do produkcji kul powinno 

mieć odpowiednią odporność na działanie promieniowania słonecznego, temperatury 

mogące wystąpić w trakcie eksploatacji, na działanie wilgoci, ozonu, promieniowania 

ultrafioletowego i zanieczyszczeń środowiskowych. Nie powinno wpływać na 

korozję materiałów metalowych. 

 Malowanie konstrukcji słupa 

Słupy na stanowiskach 11 i 12 powinny być znakowane poprzez nałożenie na nie 

powłok malarskich. Powłoki malarskie powinny stanowić skuteczną ochronę 

antykorozyjną. Dla oznakowania przeszkodowego obowiązują kolory powłok 

nawierzchniowych: 

- RAL9003, RAL9010, RAL9016 biały 

- RAL3020, RAL 3024, RAL3026 czerwony. 

Słupy należy pomalować zgodnie z Rysunkiem 02. Pasy białe i czerwone malować 

naprzemiennie. Liczba pasów: 7. Skrajny górny i skrajny dolny pas powinien być 

koloru czerwonego. Ze względu na poziom sąsiedniej zabudowy i drzew malowanie 

rozpocząć od wysokości ~10m (słup nr 12) i ~7m (słup nr 11). 

 Oznakowanie świetlne 

W najwyższym punkcie słupów nr 11 i 12, na wysokości dolnych przewodów oraz w 

połowie odległości między nimi należy zamontować po jednej lampie oświetlenia 
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przeszkodowego średniej intensywności klasy typu „B” wykorzystującej do emisji 

światła diody LED np. lampa MSL-2010 typ B (24 V DC). Emitowane światło 

powinno być koloru czerwonego z sygnałem błyskowym o częstotliwości 20-60 

błysków na minutę. Lampę należy zasilić z szafy zasilająco – sterującej 

wykorzystującej energię z panelów FV oraz turbiny wiatrowej zamocowanej na 

południowo zachodnim krawężniku słupa. W szafie należy zainstalować akumulatory 

żelowe/AGM oraz sterownik ładowania 24V. 

 Montaż osprzętu 

Montaż osprzętu należy zamocować do konstrukcji słupa bez naruszenia 

zabezpieczenia antykorozyjnego za pomocą klamer zaciskowych skręcanych nie 

wymagających dodatkowych wierceń w elementach stalowych konstrukcji słupa 

(patrz część rysunkowa). Przy zamówieniu osprzętu należy sprawdzić czy 

zamieszczone na rysunkach mocowania są kompletem do osprzętu. W przeciwnym 

wypadku należy wykonać je oddzielnie. Mocowania powinny być zabezpieczone 

antykorozyjnie. Elementy systemu za wyjątkiem lamp poza strefą prac w pobliżu 

muszą być zabezpieczone przed odkręcaniem, demontażem w sposób utrudniający 

dewastację i kradzież. Panele fotowoltaiczne umieszczono na słupie na ścianie 

najbardziej skierowanej na południe. 

Uwaga! Projektant dopuszcza zastosowanie materiałów i wyrobów innych 

producentów niż podanych w projekcie wykonawczym, pod warunkiem spełnienia 

przez nich minimalnych wymagań technicznych i funkcjonalnych określonych w 

dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Materiały zamienne wraz ze 

szczegółowym porównawczym zestawieniem parametrów technicznych należy 

zaproponować na etapie składania oferty. Przy zmianie osprzętu należy dostosować 

odpowiednio mocowanie do konstrukcji słupa. Zmiana miejsca mocowania osprzętu 

wymaga ponownych obliczeń wytrzymałościowych konstrukcji. 

 Uwagi do oznakowania przeszkodowego 

Producenci elementów składowych systemu oznakowania powinni posiadać 

certyfikowane systemy zapewnienia jakości produkcji ISO 9001 oraz spełnienia 

dotyczących go dyrektyw UE potwierdzonych znakiem SE. Wymaganie to nie 

dotyczy kul ostrzegawczych. Poszczególne elementy systemu muszą posiadać 

instrukcję montażu, karty katalogowe, a cały system oznakowania dołączoną 



  Wielkopolskie Biuro Projektów 

 

B1– oznakowanie przeszkodowe linii 110kV 
 

10 

 

instrukcję obsługi, eksploatacji i konserwacji wraz z dołączonym schematem 

połączeń. Należy dokonać sprawdzeń odbiorowych systemu oznakowania, m. in. 

wzrokowej kontroli oznakowania graficznego i elementów systemu świetlnego, 

poprawności zapalania się sekwencji świateł, działania lamp oraz synchronizacji, 

pomiar prądu paneli fotowoltaicznych do sterownika ładowania, pomiar prądu 

pobieranego przez sterownik, napięcie na zaciskach akumulatorów. Okresowe 

sprawdzenie eksploatacyjne zgodnie z dostarczoną instrukcją obsługi i eksploatacji 

systemu. Dopuszcza się montaż jedynie po jednej lampie na szczycie słupa pod 

warunkiem uzyskania akceptacji lotniczego pogotowia ratunkowego. 
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8. Sylwetka słupa 
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9. Zestawienie 

Lp. 
nr.kat./rys./pro

ducent Wyszczególnienie Jedn. 
Ilość

. 

Masa[kg] 

Uwagi 
Jedn. 

Razem

. 

1 Mosdorfer Kule średnicy 0,6m szt. 3   białe 

2 Mosdorfer Kule średnicy 0,6m szt. 4   czerwone 

3 Mosdorfer 
Tłumiki drgań dla AFL 1,7 

50mm
2 

szt. 18    

4 

Lampa MSL- 

2010 typ B (24 

VDC) 

MY-SOFT Sp. 

z o.o. 

Lampa MSL-2010 typ B (24 

V DC) wraz z puszką 

przyłączeniową i elementami 

Przeciwprzepięciowymi 

(lampa szczytowa) 

szt. 2    

5 

Lampa MSL- 

2010 typ B (24 

VDC) 

MY-SOFT Sp. 

z o.o. 

Lampa MSL-2010 typ B (24 

VDC) wraz z puszką 

przyłączeniową 
szt. 4    

6  

Zestaw zasilania i sterowania 

autonomicznego 24 V DC 

(Rozdzielnica RGT24S3- 

2FW4B110-S z magazynem 

energii na bateriach 

żelowych/AGM , 2 x panel 

fotowoltaiczny 300W, turbina 

wiatrowa 200W) 

szt. 2   
ok 

200kg 

7  

Kable typu YKYFtly 4x2,5, 

BIT1000-F 2x4, uchwyty 

kablowe, konstrukcje 

wsporcze 

(stalowe, ocynk ogniowy), 

mat. 

dodatkowe 

Wg 

potrzeby    
Wg 

zaleceń 

producenta 

8  Mocowanie dla L90x6 szt. 8    

9  Mocowanie dla L60x6 szt. 2    

10  Mocowanie dla L75x5 szt. 6    

11  Mocowanie lampy 35x4 szt. 2    

12  Adapter do lampy szt. 4    

13  
Zacisk zaprasowywany 

dla AFL-1,7 50mm
2
  

szt. 4    

 

Uwaga: 

Dopuszcza się zastosowanie materiałów i wyrobów innych producentów pod warunkiem 

spełnienia przez nich minimalnych wymagań technicznych i funkcjonalnych. 

 

10. Warunki realizacji inwestycji 

Przed przystąpieniem do prac należy zapoznać się szczegółowo z: 

- decyzją o zatwierdzeniu projektu budowlanego i udzieleniu pozwolenia na 

budowę, 

- opinią Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnieniami z właścicielami i użytkownikami gruntów. 
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Całość prac montażowych należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i 

instrukcjami. W pobliżu istniejących urządzeń prace zimne należy prowadzić ze 

szczególną ostrożnością. O terminie rozpoczęcia robót oraz niezbędnych okresowych 

wyłączeniach linii należy powiadomić, z co najmniej  dwu miesięcznym wyprzedzeniem 

właściciela linii. 

Rozpoczęcie robót należy ponadto zgłosić do zainteresowanych instytucji, zgodnie z 

warunkami zawartymi w uzgodnieniach. 

Skrzyżowanie przewodów z drogą i liniami napowietrznymi należy wykonywać stosując 

bramki skrzyżowaniowe. 

Uwagi końcowe 

1. Wykonawca robót winien zapoznać się z uwagami podanymi na rysunkach 

oraz z uwagami zawartymi w poszczególnych uzgodnieniach 

2. Wyznaczenie trasy linii i lokalizacji słupów oraz inwentaryzację 

powykonawczą winien wykonać uprawniony geodeta. 

3. Prace montażowe realizowane w obrębie obiektów krzyżowanych jak drogi 

publiczne wymagają spełnienia dokonanych uzgodnień i powiadomienia przez 

wykonawcę odpowiednich instytucji o terminie wykonywania prac. 

4. Obiekty krzyżowane w sekcji linii muszą być przygotowane do prowadzenia 

prac - linie energetyczne wyłączone i uziemione, inne obiekty zabezpieczone i 

nadzorowane przez odpowiednie służby. 

5. Prace montażowe na linii mogą się odbywać po wyłączeniu napięcia na całej 

długości i uziemieniu zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

6. Wyłączenia linii elektroenergetycznych należy uzgodnić z właściwymi 

dyspozycjami ruchu. 

7. Demontaż i montaż należy wykonać ze zwiększoną ostrożnością, zgodnie               

z wymaganiami producenta. Nie wolno dopuścić do ciągnięcia przewodu po 

ziemi czy ocierania o konstrukcję słupów. 

8. Wszystkie prace objęte niniejszym projektem wykonać zgodnie z projektem 

oraz obowiązującymi normami i przepisami, w tym na roboty 

telekomunikacyjne. 

9. Podczas prowadzenia prac przestrzegać aktualnych przepisów BHP. 
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10. Wszelkie zmiany trasy linii, względnie zmiany rozwiązań technicznych należy 

uzgodnić z projektantem. 

11. Zmiany wynikłe podczas prac montażowych, po uzgodnieniu z projektantem      

i inwestorem nanieść w projekcie celem wykorzystania do wykonania 

dokumentacji powykonawczej. 

12. wykonawca robót zgłosi się z odpowiednim wyprzedzeniem do właściwych 

dyspozycji ruchu, celem ustalenia wyłączeń linii 110kV. 

13. Wyłączenia linii 110kV powinny być zaplanowane z uwzględnieniem rocznego 

planu wyłączeń. 

14. Ustalenie wyłączeń linii 110kV należy dokonać z dwumiesięcznym 

wyprzedzeniem. 

Przed oddaniem urządzeń do eksploatacji przeprowadzić obwiązujące badania            

i pomiary potwierdzone odpowiednimi protokołami. 
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III. RYSUNKI 
 

Załącznik 1 Karta katalogowa kuli ostrzegawczych 

Załącznik 2 Karta katalogowa tłumika drgań 

Załącznik 3 Karta katalogowa lampy oświetlenia przeszkodowego 

Załącznik 4 Karta katalogowa panelu PV 

Załącznik 5 Karta katalogowa turbiny wiatrowej 

Załącznik 5 Dokumentacja elektryczna rozdzielnicy 

Załącznik 7 Wykaz montażowy linii Wielopole Rydułtowy 

Załącznik 8 Tabela zwisów i naprężeń dla przewodów AFL-1,7 50mm
2
 po 

zawieszeniu kul 

1. Uchwyt pod lampę na górę słupa, na 35x4 – rys. nr A4-1820-B1-001 

2. Obejma montażowa L90x6   – rys. nr A4-1820-B1-002 

3. Obejma montażowa L75x5    – rys. nr A4-1820-B1-003 

4. Obejma montażowa L60x6   – rys. nr A4-1820-B1-004 

5. Adapter do lampy oświetlenia przeszkodowego – rys. nr A4-1820-B1-005 

6. Schemat rozmieszczenia osprzętu i malowania słupa – rys. nr A4-1820-B1-006 

7. Profil podłużny 10-13    – rys. nr A4-1820-B1-007 

8. Model przestrzenny przęsła z programu FM-Profil – rys. nr A4-1820-B1-008 
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FM-PROFIL Protokół z obliczenia danych podstawowych

  

Data obliczenia:2018-09-18

Podstawa obliczenia:PN-E (linia łańc.), Współcz.obc. wiatr.=1.0, Współcz.obc.sadz.=S1  

Numer wersji:8.01.44

  

Firma eksploat.:

Nazwa linii:110-kV Linia napowietrzna WN , Nr linii: 

Sekcja 13-10

  

Przewód Materiał Obl. przyp. obciąż.Przęsło: Długość przęsłaNaprężenieSiła poziomaZwis

(m) (N/mm2) (kN) (m)

G AFL-1.7 50 40° 13-12 193.00 66.57 5.03 3.22

G AFL-1.7 50 40° 12-11 210.00 67.21 5.08 4.75

G AFL-1.7 50 40° 11-10 235.00 67.21 5.08 4.73

G AFL-1.7 50 35° 13-12 193.00 68.57 5.18 3.12

G AFL-1.7 50 35° 12-11 210.00 69.10 5.22 4.62

G AFL-1.7 50 35° 11-10 235.00 69.10 5.22 4.60

G AFL-1.7 50 30° 13-12 193.00 70.70 5.34 3.03

G AFL-1.7 50 30° 12-11 210.00 71.12 5.37 4.49

G AFL-1.7 50 30° 11-10 235.00 71.12 5.37 4.47

G AFL-1.7 50 25° 13-12 193.00 72.96 5.51 2.94

G AFL-1.7 50 25° 12-11 210.00 73.28 5.54 4.36

G AFL-1.7 50 25° 11-10 235.00 73.28 5.54 4.33

G AFL-1.7 50 20° 13-12 193.00 75.38 5.69 2.84

G AFL-1.7 50 20° 12-11 210.00 75.59 5.71 4.23

G AFL-1.7 50 20° 11-10 235.00 75.59 5.71 4.20

G AFL-1.7 50 15° 13-12 193.00 77.96 5.89 2.75

G AFL-1.7 50 15° 12-11 210.00 78.07 5.90 4.09

G AFL-1.7 50 15° 11-10 235.00 78.07 5.90 4.07

G AFL-1.7 50 10° 13-12 193.00 80.72 6.10 2.65

G AFL-1.7 50 10° 12-11 210.00 80.72 6.10 3.96

G AFL-1.7 50 10° 11-10 235.00 80.72 6.10 3.93

G AFL-1.7 50 5° 13-12 193.00 83.66 6.32 2.56

G AFL-1.7 50 5° 12-11 210.00 83.56 6.31 3.82

G AFL-1.7 50 5° 11-10 235.00 83.55 6.31 3.80

G AFL-1.7 50 0° 13-12 193.00 86.80 6.56 2.47

G AFL-1.7 50 0° 12-11 210.00 86.60 6.54 3.69

G AFL-1.7 50 0° 11-10 235.00 86.59 6.54 3.67

G AFL-1.7 50 -5° 13-12 193.00 90.15 6.81 2.38

G AFL-1.7 50 -5° 12-11 210.00 89.85 6.79 3.56

G AFL-1.7 50 -5° 11-10 235.00 89.84 6.79 3.53

G AFL-1.7 50 -10° 13-12 193.00 93.72 7.08 2.28

G AFL-1.7 50 -10° 12-11 210.00 93.33 7.05 3.42

G AFL-1.7 50 -10° 11-10 235.00 93.31 7.05 3.40

G AFL-1.7 50 -15° 13-12 193.00 97.52 7.37 2.20

G AFL-1.7 50 -15° 12-11 210.00 97.04 7.33 3.29

G AFL-1.7 50 -15° 11-10 235.00 97.02 7.33 3.27

G AFL-1.7 50 -20° 13-12 193.00 101.56 7.67 2.11



G AFL-1.7 50 -20° 12-11 210.00 100.99 7.63 3.16

G AFL-1.7 50 -20° 11-10 235.00 100.97 7.63 3.14

G AFL-1.7 50 -25° 13-12 193.00 105.85 8.00 2.02

G AFL-1.7 50 -25° 12-11 210.00 105.19 7.95 3.04

G AFL-1.7 50 -25° 11-10 235.00 105.17 7.94 3.02

H AFL-1.7 50 40° 13-12 193.00 66.53 5.03 3.22

H AFL-1.7 50 40° 12-11 210.00 67.19 5.08 4.68

H AFL-1.7 50 40° 11-10 235.00 67.18 5.08 4.73

H AFL-1.7 50 35° 13-12 193.00 68.53 5.18 3.13

H AFL-1.7 50 35° 12-11 210.00 69.07 5.22 4.55

H AFL-1.7 50 35° 11-10 235.00 69.07 5.22 4.60

H AFL-1.7 50 30° 13-12 193.00 70.65 5.34 3.03

H AFL-1.7 50 30° 12-11 210.00 71.09 5.37 4.42

H AFL-1.7 50 30° 11-10 235.00 71.09 5.37 4.47

H AFL-1.7 50 25° 13-12 193.00 72.92 5.51 2.94

H AFL-1.7 50 25° 12-11 210.00 73.24 5.53 4.29

H AFL-1.7 50 25° 11-10 235.00 73.24 5.53 4.34

H AFL-1.7 50 20° 13-12 193.00 75.33 5.69 2.84

H AFL-1.7 50 20° 12-11 210.00 75.54 5.71 4.16

H AFL-1.7 50 20° 11-10 235.00 75.55 5.71 4.20

H AFL-1.7 50 15° 13-12 193.00 77.90 5.88 2.75

H AFL-1.7 50 15° 12-11 210.00 78.01 5.89 4.03

H AFL-1.7 50 15° 11-10 235.00 78.01 5.89 4.07

H AFL-1.7 50 10° 13-12 193.00 80.65 6.09 2.66

H AFL-1.7 50 10° 12-11 210.00 80.65 6.09 3.90

H AFL-1.7 50 10° 11-10 235.00 80.65 6.09 3.94

H AFL-1.7 50 5° 13-12 193.00 83.59 6.31 2.56

H AFL-1.7 50 5° 12-11 210.00 83.48 6.31 3.77

H AFL-1.7 50 5° 11-10 235.00 83.48 6.31 3.80

H AFL-1.7 50 0° 13-12 193.00 86.72 6.55 2.47

H AFL-1.7 50 0° 12-11 210.00 86.52 6.54 3.63

H AFL-1.7 50 0° 11-10 235.00 86.51 6.54 3.67

H AFL-1.7 50 -5° 13-12 193.00 90.07 6.80 2.38

H AFL-1.7 50 -5° 12-11 210.00 89.76 6.78 3.50

H AFL-1.7 50 -5° 11-10 235.00 89.75 6.78 3.54

H AFL-1.7 50 -10° 13-12 193.00 93.63 7.07 2.29

H AFL-1.7 50 -10° 12-11 210.00 93.23 7.04 3.37

H AFL-1.7 50 -10° 11-10 235.00 93.22 7.04 3.41

H AFL-1.7 50 -15° 13-12 193.00 97.43 7.36 2.20

H AFL-1.7 50 -15° 12-11 210.00 96.93 7.32 3.24

H AFL-1.7 50 -15° 11-10 235.00 96.92 7.32 3.28

H AFL-1.7 50 -20° 13-12 193.00 101.46 7.66 2.11

H AFL-1.7 50 -20° 12-11 210.00 100.87 7.62 3.12

H AFL-1.7 50 -20° 11-10 235.00 100.86 7.62 3.15

H AFL-1.7 50 -25° 13-12 193.00 105.74 7.99 2.02

H AFL-1.7 50 -25° 12-11 210.00 105.06 7.94 2.99

H AFL-1.7 50 -25° 11-10 235.00 105.04 7.94 3.02













Panel PV 300W wraz

ze stelażem

obejma montażowa

dla L75x75x5

obejma montażowa

dla L90x90x6

Turbina wiatrowa wraz

z podstawą

Rozdzielnica RGT24S3-2FW4B110-S z

magazynem energii na bateriach

żelowych/AGM

Lampa oświetlenia

przeszkodowego

Lampa oświetlenia

przeszkodowego

Lampa oświetlenia

przeszkodowego

obejma montażowa

dla L75x75x5

+adapter do lampy

obejma montażowa

dla L60x60x6

+adapter do lampy

obejma montażowa

dla L35x35x4

obejma montażowa

dla L90x90x6

1. Oznakowanie przeszkodowe kolorystyczne dotyczy słupów

na stanowiskach 11 i 12. Oznakowanie zgodne z

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca

2003r. z późniejszymi zmianami w sprawie sposobu zgłaszania

oraz oznakowania przeszkód lotniczych (Dz. U. Nr 130 Poz.

1193)

2. Powłoki malarskie wykonać zgodnie z opisem

3. Pasy białe i czerwone malować naprzemiennie. Liczba

pasów: 7. Skrajny górny i skrajny dolny koloru czerwonego.

4. Rozmieszczenie i malowanie identyczne dla obydwu słupów






